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1. Sea
��� �����	��
��

una función definida en el intervalo  ��� ��� . Considere su desarrollo en
series de Fourier seno ��� ��������� ����� ��� � � �  ���� !
a) (3 pts) Calcule la suma

�� � ����" � � " # !
b) (4 pts) Halle los coeficientes � � !
c) (3 pts) Calcule la suma

�� � ����$&%  # !
2. Considere el conjunto de funciones ' (*) � ( � � ( # + definidas en el intervalo  
-, � , � donde(*) � ���	� $ �( � � ���	�.� �( # � ���	�/
10 % 243 � # !

a) (3pts) Muestre que estos polinomios forman un conjunto ortogonal de funciones 5 # � 
-, � ,6� .
b) (5 pts) Hallar los coeficientes 7 ) �67 � � y 7 # para que la función��8�
 7 ) ( ) � ����
 7 � ( � � ����
 7 # ( # � ���

sea ortogonal a (�) � ��� � ( � � ��� y ( # � ��� en 5 # � 
-, � ,6� !Observación: Si
� � 9;:� 
-, � , ��<>= entonces su producto interno está dado por? � � 9�@ ��A #B #

��� ��� 9 � ��� C6�
3. Considere la ecuación de ondaD*E E 
F0 D*G G � �IHKJL��� �NMF� �*� $ � �

que satisface las condiciones de bordeD*G � �*� H � 3
D � �*� H �	� �D*G � $ � H � 3
D � $ � H �	� �

a) (2pts) Hallar todas las funciones O � H � tales que

D � � � H � tales que

D � � � H �1� O � H � P B
G

es
una solución del problema planteado.
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b) (6 pts) Hallar todas las funciones

D � � � H ����� � ��� O � H � con

��� �
�
� O � �0 O � 
1� # �

que son soluciones no triviales para el problema planteado.

c) (4 pts)Usando las partes (a) y (b), hallar la solución del problema planteado que satis-
faga además, las condiciones inicialesD � � � � �	�.��� � � � ������
 � � � � ����� �D � � � � � �	� 0&P B G �

4. (8 puntos) Hallar las antitransformadas de Laplace de las siguientes:

a)
� # P B
	 �� # 
��� b)

�
� # 3 7 # � c) $� # 3 7 # !


